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Zestawienia zbiorcze



1. Wstep

Budynek szkoty zlokalizowany przy ul. Generata Jozefa Bema 8 w Oswiecimiu stanowi obiekt o
znacznej powierzchni uzytkowej wynoszgcej 12 002,71 m? oraz kubaturze ogrzewanej 37 612,0 m?3,
przeznaczony do catorocznej eksploatacji w celu realizacji celéw edukacyjnych. Zgodnie z
charakterystyka obiektu ujetg w opracowaniu sporzgdzonym przy pomocy programu Audytor OZC 7.0
Pro, budynek ten kwalifikuje sie jako obiekt istniejgcy, ktdérego parametry energetyczne znaczgco
odbiegajg od obowigzujgcych standardow efektywnosci energetycznej okreslonych w Warunkach
Technicznych WT 2021. Celem niniejszego audytu jest identyfikacja potencjatu poprawy efektywnosci
energetycznej budynku, ocena optacalnosci mozliwych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych oraz
wskazanie dziatan, ktoére przyniosa najwieksze korzy$ci w zakresie redukcji zapotrzebowania na
energie koncowg i pierwotng, ograniczenia emisji zanieczyszczeh oraz zmniejszenia kosztéw
eksploatacyjnych.

Stan aktualny budynku

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotng EP ksztattuje sie na poziomie 217,4
kWh/(m?-rok), wobec dopuszczalnych 70,4 kWh/(m?:rok), co jednoznacznie wskazuje na bardzo niskg
efektywno$¢ energetyczng budynku w stanie istniejacym. Zgodnie z bilansami strat i zyskéw
energetycznych, najwieksze straty ciepta notowane sg przez wentylacje (58,6% strat energii na
ogrzewanie) oraz przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne, takie jak okna, dach i podiogi. W
zakresie chtodzenia wskazano zyski od stonca oraz zyski wewnetrzne, ktére w duzej mierze
przyczyniajg sie do wzrostu obcigzen cieplnych w sezonie letnim.

Systemy techniczne

Budynek wyposazony jest w centralne ogrzewanie wodne zasilane z lokalnego wezta cieplnego z
elektrocieptowni opalanej gtéwnie weglem kamiennym i gazem ziemnym. Sprawnos¢ catkowita
instalacji grzewczej zostata oszacowana na poziomie 57%. Instalacja cieptej wody uzytkowej oparta
jest w przewazajgcej czesci na lokalnych podgrzewaczach elektrycznych o sprawnosci siegajgcej
99%. Energia elektryczna pochodzi z miksu energetycznego (produkcja mieszana), a wspoétczynnik
naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla prgdu wynosi 2,50. Wentylacja odbywa sie gtownie
grawitacyjnie bez systemu odzysku ciepfa.

Kontekst prawny i Srodowiskowy

Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, w tym Ustawg o efektywnos$ci energetycznej, Ustawg Prawo
budowlane oraz rozporzgdzeniem w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynkow, audyt energetyczny petni istotng role w procesie planowania modernizacji energetycznej i
moze stanowi¢ podstawe do ubiegania sie o $rodki pomocowe z funduszy krajowych i unijnych.
Szczegdlne znaczenie ma rowniez aspekt srodowiskowy — aktualne Zrédta zasilania budynku wigzg
sie z wysokg emisjg CO, oraz pytdw zawieszonych, w tym PM10 i PM2.5, co jest sprzeczne z
zatozeniami polityki klimatycznej UE.

Cele audytu

Przedstawione w audycie warianty modernizacji majg na celu: zmniejszenie zapotrzebowania na
energie koncowg i pierwotng, poprawe komfortu cieplnego uzytkownikéw budynku, zmniejszenie
emisji zanieczyszczen do atmosfery, racjonalizacje kosztoéw eksploatacyjnych, dostosowanie budynku
do wymagan WT 2021.

Zastosowane wskazniki wi

Ciepto sieciowe z kogeneracji — 1,06, gaz ziemny — 1,1 oraz energia elektryczna — 2,5



2. Karta audytu
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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku
1.2 Rok W zaleznosci od
1.1 Rodzaj budynku Budynek oswiaty b. segmentu - opis w
udowy . Lt
dalszej czesci

1.4 Adres budynku

1.3 Inwestor . ce Powiat Oswiecimski, ul. ul. I?ema 8

(nazwa, nazwisko i imie, Wvspianskiedo 10. 32-602 kod: 32-600

adres do korespondencji o SyW|p cim 9 ' miejscowosc¢: Oswiecim
telefon/fax) ¢ powiat: o$wiecimski
wojewddztwo: matopolskie

2. Nazwa, REGON, adres podmiotu wykonujgcego audyt

Grupa SMA Sp. z o.0.
ul. Biata Droga 125
34-124 Klecza Dolna
REGON 123071022

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, kwalifikacje zawodowe, podpis

dr inz. Maciej Knapik, uprawnienia budowlane do projektowania

i kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych bez ograniczen - nr
uprawnien - MAP/0067/PWBS/22 oraz uprawnienia do wykonywania swiadectw charakterystyki
energetycznej oraz audytow energetycznych — nr wpisu do rejestru oséb uprawnionych do
sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej — 22859.

4. Wspotautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
Miejscowos¢: Oswiecim Data wykonania audytu: 13.12.2024
5. Spis tresci str.




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO

1. Dane ogdine

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

1. | Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
2. | Liczba kondygnaciji 5 5
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 37612 37612
4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 13024,7 13024,7
5. | Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom
m|e§zkalnym i wykonywaniu za_ld_an ) 10439.6 10439.6
publicznych przez organy administracji
publicznej [m?]
6. | Wskaznik udziatu powierzchni(poz. 5) / (poz. 4) 100 100
[%]
Liczba lokali mieszkalnych 0 0
Liczba oséb uzytkujgcych budynek 1500 1500
Sposob przygotowania cieptej wody Kotly gazowe (hala Kotty gazowe (hala
uzytkowej sportowa ~ 17,6%) oraz | sportowa ~ 17,6%) oraz
lokalne podgrzewacze lokalne podgrzewacze
elektryczne przeptywowe | elektryczne przeptywowe
(budynki szkoty A, B, C ~| (budynki szkoty A, B, C ~
82,4%) 82,4%)
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Wezet cieplny starego Wezet cieplny starego
typu typu
11.| Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,278 0,278
12.| Powierzchnia budynku netto [m?] 10439,6 10439,6

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [Wl(mzxK)]

1.

Sciany zewnetrzne

SZ A 0,225 SZ B 0,201
SZ C 0,201 SZ HALA
0,195 SZG A 0,477 SZG
B 0,477

SZ A 0,225 SZ B 0,201 SZ
C 0,201 SZ HALA 0,195
SZG A 0,174 SZG B 0,174

2. | Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi DACH A 3,504 DACH B | DACH A 3,504 DACH B
STRYCH A 0,238 STRYCH A 0,238
STRYCH B 0,238 STRYCH B 0,238
WEW B 2,580 STR WEW|WEW B 2,580 STR WEW
C 2,580 C 2,580
4. | Podtoga na gruncie w pomieszczeniach PNG C 0,400 PNG HALA| PNG C 0,400 PNG HALA
ogrzewanych 0,388 PWP 0,313 0,388 PWP 0,308
Okna, drzwi balkonowe OK 1,2 OK 1,2
Drzwi zewnetrzne/bramy Dz 1,5 Dz1,5
Inne DW 1,5 SW 15 1,527 SW|DW 1,5 SW 15 1,527 SW
400,762 400,762
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w
ogrzewaniu
Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,95 0,95
2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,80 0,80




Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-]

0,77

0,97

Sprawno$¢ akumulaciji [-]

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie
w okresie tygodnia [-]

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu
doby [-]

1

. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Sprawno$¢ wytwarzania [-]

0,97

0,97

Sprawno$¢ przesytu [-]

0,93

0,93

Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-]

1

Rl Rl A

Sprawnos$¢ akumulaciji [-]

1

. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna,
inna)

Naturalna w budynkach
A, B, C. Na hali sportowej
wentylacja mechaniczna

Naturalna w budynkach A,
B, C. Na hali sportowej
wentylacja mechaniczna

2. | Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia okna/kratki okna/kratki
powietrza wentylacyjne/na hali wentylacyjne/na hali
sportowej nawiewniki sportowej nawiewniki
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 44472 44472
Krotnosé wymian powietrza [1/h] 3,5 3,5
. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu 691 93 6918
grzewczego [kW] ’ ’
2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do 1218 1218
przygotowania cieptej wody uzytkowej[kW] ’ ’
3. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewar’ua_l budynku (bez uwzglec'inlenla 165857 1658,01
sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
4. | Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 2834,20 2345,80
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. | Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
przygotowania cieptej wody uzytkowej[GJ/rok] 365,95 365,95
6. | Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie
przeliczone na warunki sezonu
standardowego(stuzace weryfikacji przyjetych Brak danych n/d
sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
7. | Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji Brak danych n/d

przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]




Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [kWh/(m?-rok)]

44,1

441

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [kWh/(mz-rok)]

76,4

63,4

Udziat odnawialnych zrédet energii [%]

4,0




7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku

[Z/GJ] 83,87 83,87
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie n/d n/d
na miesigc [z/(MW m-c)]

. 3 . .
Koszt przygotowania 1 m” cieptej wody 595 59,5

uzytkowej [zt/m?]

Koszt 1 MW mocy zamowionej na
przygotowanie cieptej wody uzytkowejna n/d n/d
miesiac’ [z/(MW m-c)]

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m?

powierzchni uzytkowej [zi/(m2 m-c)] 2,01 1,55
Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] n/d n/d
Inne [z1] n/d n/d

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na

energie koricowg [kWh/(m?-rok)] 135,9 93,4

EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng 215,0 122,8
[KWh/(m*rok)]

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na 313
. 0 b
energie [%]

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie

[GJ/rok] 1596,39

Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej

[toe/rok] 38,13

Uniknieta emisja CO, [t CO./rok] 0

Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 367162,98

Moc instalacji OZE w ramach 49
termomodernizacji [kKW]

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
termomodernizacyjnego, bez kosztéw,o ktérych

mowa w wierszu 2 [zi] 2042698 2512519
Koszty zakupu, montazu, budowy albo netto brutto
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta

energii [z1] 477494,6 587318,4

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu,
budowy albo modernizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii w tgcznych
kosztach (brutto) przedsiewziecia 23,55
termomodernizacyjnego oraz zakupu,
montazu, budowy lub modernizaciji
instalacjiodnawialnego zrddta energii [%]

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE

Premia termomodernizacyjna [zt] Brak danych




TABELA 3. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

3.1 Dane ogdlne budynku

1. Technologia budynku Tradycyjna
Budynek:

2. - szeregowy wolnostojacy
- wolnostojgcy

3. Budynek podpiwniczony Tak

4. Wysokos¢ kondygnacji netto 2,87

5 Kubatura budynku 37612

6. Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 10439,6

7. Liczba klatek schodowych 3

Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na
poddaszu uzytkowym

9. Powierzchnia pomieszczen chtodzonych 158,4

3.2 Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku

Przedmiotem opracowania jest audyt energetyczny obiektow kubaturowych na terenie Powiatowego
Zespotu Nr 2 Szkot Ogoélnoksztatcgcych Mistrzostwa Sportowego i Technicznych w Oswiecimiu

przy ul. Bema 8, 32-602 Oswiecim.

Audyt wykonano na podstawie dostarczonej sprawdzonej inwentaryzacji. Powierzchnia oraz kubatura
wyliczona na podstawie inwentaryzacji mogg sie rézni¢ od wymiardéw rzeczywistych co moze wynikac z
niedoskonatosci inwentaryzacji oraz w nastepstwie niedoskonatosci programu.

Budynki objete audytem:

a) budynek szkoty:

— budynek A wraz z tgcznikiem

— budynek B

—budynek C

— hala sportowa wraz z zapleczem

W szkole ogrzewane sg wszystkie pomieszczenia

1) podtoga w piwnicy - wylewka betonowa ok 10 cm potozona na izolacji z papy na gruncie , posadzka
lastriko plus ptytki gress.

2) Sciany piwnicy: stopa zelbetowa plus $ciana z cegty grubos¢ 60 cm

3)$ciany zewnetrzne:

budynek A cegta grubos$¢ 40 cm

budynek B bloczki z suporex 40 cm

budynek C niska cze$¢ bloczki z suporex 40 cm

budynek hali sportowej cegta plus bloczki z suporex 40 cm

4)stropy miedzykondygnacyjne :

budynek A - Zelbetowy ok 15 cm, wylewny na mokro , plus sufit podwieszany stary typ konstrukcja
drewniana ,deski trzcina, siatka tynk wapienny, (wysokos$¢ stropu razem ok 40 cm)

strych docieplony - wetna mineralna 15 cm plus ptyty OSB

budynek B - belki zelbetowe typu T plus bloczki DZ plus wylewka betonowa plus posadzki lastriko, ptytki
Gress, wysokos¢ ok 30 cm, strych docieplony - wetna mineralna 15 cm plus ptyty OSB, budynek C jedna
kondygnacja - sufit belki zelbetowe typu T plus bloczki DZ plus wylewka betonowa ok 30 cm

9




hala sportowa :

duza sala gimnastyczna - sufit - wigzary stalowe plus ptyty panwiowe betonowe o dt.6,00 m , sufit
podwieszany, wetna mineralna 15 cm plus pityta GK wykonczenie sufitu

widownia, atrium, sitownia - sufit - wigzary stalowe plus blacha trapezowa, plus sufit podwieszany,
wetna mineralna 15 cm , ptyty GK wykonczenie sufitu

magazyn sportowy - sufit - wigzary stalowe plus blacha trapezowa ,

5)sciany wewnetrzne:

nosne - cegta , suporex - 40 cm, dziatowe - cegta, suporex - ok. 15 cm

6) dach :

budynek A konstrukcja belki dachowe Zzelbetowe typu L plus ptyty betonowe ptaskie dt 2m x szer 0,5m,
papa termozgrzewalna (dach dwuspadowy), budynek B konstrukcja belki dachowe Zelbetowe typu L
plus ptyty dachowe Zelbetowe panwiowe df. 3,00 m x szer 0,5m, papa termozgrzewalna (dach
dwuspadowy), budynek C plus hala sportowa - dach pokrycie ptyty styropianowe dachowe z papa
(styropapa), papa termozgrzewalna wierzchniego krycia

7) wentylacja mechaniczna tylko hala sportowa - sprawna

8) brak odzysku ciepta

9) klimatyzacja - budynek B parter: pomieszczenia biurowe, pokoj nauczycielski, serwerownia
(powierzchnia uzytkowa ok 350 m2)

10) okna dwuszybowe - wspotczynnik przenikania 1,2 W/m2K (okres wymiany - lata 1999- 2005)

11) budynek A, C przy hali sportowej ( budowa lata 1952-1960), budynek B - gtéwne wejscie do szkoty
(lata budowy 1965 - 1975), sala gimnastyczna - lata budowy (1965- 1970), hala sportowa - rozbudowa
sali gimnastycznej tj.: powiekszenie sali gimnastycznej do pow 650 m2, budowa widowni na 350 miejsc,
budowa Atrium (sala gier stotowych), budowa sitowni oraz magazynu sportowego zakonczenie 2005r.
12) Jak gteboko posadowiony jest budynek w ziemi - pomiar od powierzchni gruntu na zewnagtrz do
posadzki w suterenach :

budynek A od 250,00cm do 350,00cm

budynek B od 120,00cm do 170,00cm

budynek C plus hala sportowa - poziom 0 bez podpiwniczenia, tylko sala gimnastyczna pomocnicza
ponizej gruntu: - 120,00cm, posadzka parkiet debowy na stelazu sportowym.

Zrédtem ciepta dla CO jest wezet cieplny starego typu o mocy 600 kW. Dla CWU w 82,4% sg to
elektryczne podgrzewacze przeptywowe. W segmencie A i B i czesciowo C - oswietlenie stare. Na hali
sportowej oswietlenie LED.

TABELA 4. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych jedn. Dane

1. Zamowiona moc cieplna na potrzeby C.O. kW 600

2. | Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby C.W.U. (qewu) kW 0

3. Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.O. kw 692

4. Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.W.U. kw 121,8

5. Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylacji kw 0
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

6. grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu GJ 1658,57
ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

7. grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu GJ 2834,2
ogrzewania

8 Zmlerzqne zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na GJ/rok Brak danych
warunki sezonu standardowego
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody

9. uzytkowej (stuzgce do weryfikacji przyjetych danych do GJ/rok Brak danych
obliczen bilansu ciepta)

10




4.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1. Typ instalaciji Centralny, wodny
2. Parametry pracy instalaciji 80/60
3. Przewody w instalaciji Stalowe
4. Stan izolacji przewodoéw Generalnie brak izolacji rur
5. | Rodzaj grzejnikow Zeberkowe/Ptytowe/Faviera
6. Ostoniecie grzejnikéw Sporadycznie
7. Zawory termostatyczne S3g, ale uszkodzone, stan zty
8. Zawory podpionowe Brak
9. Odpowietrzenie instalacji Jest
10. | Naczynie wzbiorcze Jest
11. | Zabezpieczenie instalacji Jest
12, (?oggzewanle liczba dni w tygodniu / liczba godzin na W sezonie 24/7
13. | Modernizacja instalacji (po roku 1984) Byta

Wartosci wspoétczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania

16. | Srednia sezonowa sprawno$é wytwarzania ciepta NHg 0,95
17. | Srednia sezonowa sprawno$¢ przesytu ciepta NHd 0,8
18. | Srednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,77
19. | Srednia sezonowa sprawno$é¢ akumulacji ciepta NHs 1
20. | Srednia sezonowa sprawnosc¢ catkowita systemu NHtot 0,59
21. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1
22. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1

4.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejgcy

Lp. Rodzaj danych Dane
Kotty gazowe (hala sportowa ~ 17,6%)
1 Rodzaj instalacji cieptej wody oraz lokalne podgrzewacze elektryczne
przeptywowe (budynki szkoty A, B, C ~
82,4%)
2. Parametry pracy instalaciji Zalezna od nastawy termostatow
4. Udziat OZE 0
3. Przewody instalaciji i ich izolacja Brak
4. Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji Brak
5. Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnos¢) Brak
6. Opomiarowanie instalacji cieptej wody W wezle cieplnym

(wodomierze)
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4.3 Charakterystyka techniczna wezta cieplnego / kottowni w budynku - stan istniejgcy

4.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1. | Rodzaj wentylacji Naturalna
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego m®h 44472
4.5 Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan istniejacy
1 Cena energii elektrycznej zt/kWh 283,33
2 | Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrodet . S
- -- Stare oswietlenie swietléwki
. | Swiatta)
3 | Powierzchnia pomieszczen vy_yp’os_azon)_/ch w m?2 10260,05
.| system wbudowanej instalacji o$wietlenia
4 | Srednia moc jednostkowa os$wietlenia dla W/m? 20

budynku P,
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TABELA 5. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA
PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Charakterystyka stanu

Lp. istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy

Przegrody zewnetrzne

($ciany, stropodach, dach,
1. | $ciana piwnicy, podioga Ocieplenie fundamentéw 10 cm XPS

piwnicy, strop nad piwnicg i

nad przejazdami)
2. | Okna n/d
3. | Drzwi n/d
4 Svstem arzewcz Wymiana grzejnikéw wraz z zaworami termostatycznymi —

' y 9 y wymiana okoto 300 zawordéw termostatycznych
5. | Instalacja c.w.u. n/d
Koszt wg kubatury + liczby wymian powietrza - Minimalna
intensywno$¢ wymiany powietrza w szkoftach (norma PN-EN
16798-1):0k. 2 wymiany na godzine w salach lekcyjnych kubatura

6 Wentviacia wentylowana: 37 000 m?® catkowity strumieh powietrza:

' yiac) V=37 000-2=74 000 m3/hV=37000-2=74000 m3/h Szacunkowy
koszt petnej instalacji (centrale, kanaty, automatyka, montaz,
roboty budowlane) to 11840000 PLN przy wskazniku SPBT

wynoszgcym okoto 95 lat
7. | Oswietlenie Wymiana oswietlenia na lampy typu LED
Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 49 kWp na dachu bu-
dynkdéw, wraz z montazem konstrukcji wsporczej stalowej lub alu-
miniowej wraz z dostawg i montazem 2 magazyndéw energii o po-
8 Instalacja PV jemnosci 49 kWh tgcznie w pomieszczeniu bytej wymiennikowni

ciepta oraz dostosowanie pomieszczenia bytej wymiennikowni
ciepta na potrzeby zainstalowania 2 magazynéw energii w tym
wydzielenie pozarowe tego pomieszczenia w zakresie $cian i
drzwi. Zostanie zastosowany system zarzgdzania energia.
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6. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

6.1 Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Symbol | Jednostki prze_d . po
modernizacja modernizacji
1. Obliczeniowa temperatura zewnetrzna o °Cc -20 -20
5 Tt_emperatura wewnetrzna lokale t, e 16/20 16/20
uzytkowe
Temperatura wewnetrzna klatka t e 20 20
schodowa
4, Temperatura wewnetrzna piwnice toiw °C 16/20 16/20
Liczba stopniodni ogrzewania przegrody sd dzien 3036 3036
zewnetrzne K/rok
6. Liczba stopniodni ogrzewania klatka Sdy dzien 3036 3036
schodowa K/rok
7. Liczba stopniodni ogrzewania piwnica Sdpiw C}ZEE 3036 3036
Udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu
8. . . . . X0, X4 - 1 1
na ciepto przed i po modernizaciji
Udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu
9. : . A Yo, Y1 - 1 1
na moc cieplng przed i po modernizacji
6.1.1 Jednostkowe optaty za moc zaméwiona i zuzyte ciepto’
Optaty przed modernizacja Cena brutto
1. Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) ztIGJ 83,87+21,51
2. Stata optata miesieczna za moc zaméwiong (dystrybucja + przesyt) 3699,84
/MW m-c
3. Optata abonamentowa zt/m-c X
Optaty po modernizacji
4. Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zt/GJ 83,87+21,51
5. Stafa optata miesieczna za moc zaméwiong (dystrybucja + przesyt) 3699,84
zZt/MW m-c
6. Optata abonamentowa zt/m-c X

7 jednostkowe opfaty przyjeto wg https://www.pec-oswiecim.com.pl/index.php?=obslugaklienta&plD=4

6.1.2 Inne optaty i taryfy (kalkulacja kosztéw zmiennych i statych)
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TABELA 7 KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH SCIAN
ZEWNETRZNYCH

Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajgcego straty ciepta

Przegroda (symbol)

przez przegrody zewnetrzne budynku Sciana zewnetrzna

Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Agtrat = 998 m?

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia Ayost = 998 m?

3. liczba stopniodni ogrzewania Sq= 3036 dzien
K/rok

4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: ocieplenie $cian fundamentowych

10 cm XPS

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢

Ucmax Zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkéw technicznych

W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 1

Warianty
Jednostki |- Stan w1 w2 | w3 | w4
istniejgcy
Grubos_c d_odatkowej warstwy m | e 01 « «
izolacyjnej d
Wspo’rczyn_nlk ;_)_rzemkama ciepta przed i W/(mzK) 0477 0.174 X «
po modernizaciji U,
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
pokrycie strat przenikania ciepta Qqgy, GJ/rok 0,35 0,34 X X
Q1u
Roczne zapotrzebowanie na moc na
pokrycie strat przez przenikanie qou, MW 0,000587 | 0,000501 X X
q1u
Roczna oszczednos¢ kosztdw energii T 0,84 « «
AOy,
Cena jednostkowa usprawnienia Am? | e 860 « «
Cied
Koszt realizacji usprawnienia Ny 4 SN I 858300 X X X
Prosty czas zwrotu SPBT lat | - 1023369,5 X X X
Podstawa przyjetych wartosci N, - kosztorys
Wybrany wariant: W1 Koszt wariantu: 858300 PLN netto SPBT = 1023369,5 lat
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Nie przewiduje sie wymiany okien

TABELA 8. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH WYMIANY
OKIEN

Okreslenie optymalnego wariantu polegajgcego na wymianie Przedsiewziecie
okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego Wymiana okien
Dane do obliczen
1. powierzchnia okien Aok = m?
2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Viom = m%h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = dzien K/rok
4. wspdtczynnik przenikania ciepfa okien - stan istniejgcy Uk = W/(mZK)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

W1 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta Uy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
warunkéw technicznych

W2 i nastepne - okna o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta Uy niz w wariancie 1

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien na okna szczelne, o lepszych wspdétczynnikach U,

z wbudowanymi nawiewnikami

' 'Sta.n Warianty*
Jednostki |sj,tarl|§- WA W2 W3

1. | Wspdtczynnik przenikania ciepta okien U W/(mzK)

2. | Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacii gr; —

3. Roczne zapptrngoyvanie na ciepto na pokrycie strat GJ/rok

przez przenikania ciepta Qo

4. g:)czne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJ/rok

5. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qou GJ/rok

6. | Roczne zapotrzebowanie na moc Jo MW

7. | Roczne zapotrzebowanie na moc q1 MW

8 Roczne zapotrzebowanie na moc o MW

9. | Roczna oszczednos$¢ kosztow energii AOy zt/rok

10. | Koszt jednostkowy okien Cied ztm?

11. | Koszt wymiany okien Nok zt

12. | Koszt modernizacji wentylacji Nwent zt

13. | Koszt catkowity Nu zt

14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Wybrany wariant: Koszt wariantu: SPBT = lat
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TABELA 9. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH WYMIANY
DRZWI

Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na wymianie Przedsiewziecie

drzwi oraz poprawie systemu wentylacyjnego Wymiana drzwi

Dane do obliczen

1. powierzchnia drzwi Ay = m?

2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Viom = m®h

3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = dzien K/rok
4. wspotczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejgcy Ug = W/(mzK)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

W1 - drzwi o wspétczynniku przenikania ciepta Uy, zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
warunkow technicznych

W2 i nastepne - drzwi o lepszych wspoétczynnikach przenikania ciepta Uy niz w wariancie 1

- wymiana istniejgcych drzwi na drzwi szczelne, o lepszych wspotczynnikach Uy,

Jednostk Stan Warianty
i |stn|yejqc wi | w2 | ws

1| Wspétczynnik przenikania ciepta drzwi W/(mZK)

.| U

2 ] o , i, C, -
Wspétczynniki korekcyjne dla wentylaciji C —

3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie
strat przez przenikania ciepta GJ/rok
Qo

4| Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie GJ/rok

.| strat Qq

5| Roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok

. QOu

6| Roczne zapotrzebowanie na moc MW

-1 %o

7| Roczne zapotrzebowanie na moc MW
g1
Roczne zapotrzebowanie na moc MW
Jou

9| Roczna oszczednosc¢ kosztow energii ZHrok

.| AOy,

1 . .

0 Koszt jednostkowy drzwi ZA/m?

. Cjed

1

1| Koszt wymiany drzwi Nok zt

! Koszt modernizacji wentylacji

2 zt
Nwent

1

3| Koszt catkowity Ny zt

1

4 Prosty czas zwrotu lat
SPBT
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TABELA 9. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH WYMIANY
DRZWI

Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na wymianie | Przedsiewziecie

Podstawa przyjetych wartosci N,

Wybrany wariant: Koszt wariantu: SPBT = lat

Nie przewiduje sie wymiany drzwi
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TABELA 10. KARTA OBLICZENIA MOCY | ENERGII DO PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ

Przedsiewzigcie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do
przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

System zaopatrzenia w c.w.u. Jednostki | Stan istniejacy Stan po
modernizacji
1 Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej dm¥m2d 0.8 0.8
wody Vy
5 Powierzchnia o regulowanej m2 10439.6 10439.6
temperaturze A¢
3 Obliczeniowa temperatura wody w °c 55 55
zaworze Bcy
4. gemperatura wody przed podgrzaniem oc 10 10
0
5. | Wspotczynnik korekcyjny kr 0,55 0,55
6. R_oczne zapotrzebowanie ciepta KWh/rok 87811.9 87811.9
uzytkowego Qund
7 Srednia roczna sprawnosc¢ . 0,97 0,97
yvytwarzama Nwg
8. ﬁredma roczna sprawnos¢ przesytu . 0,93 0,93
Wd
9 Srednia roczna sprawno$¢ akumulagii L 1 1
] r]Ws
Srednia roczna sprawnosc¢
10. . — 1 1
yvykorzystama Nwe
1. ﬁrednla roczna sprawnos$¢ catkowita L 0.9 0.9
Wtot
12. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto kWh/rok 73982,5 73982,5
13. | koncowe  Qyw (energia elektryczna) GJ/rok 266,34 266,34
12a. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto kWh/rok 28651,8 28651,8
13a. | koncowe  Qyw (gaz) GJ/rok 99,61 99,61
14. | Sumaryczne roczne zapotrzebowanie kWh/rok 102634,3 102634,3
ieblo Kof
15, | Qo D0 KONCOWE GJirok 365,95 365,95
KW
Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
16. Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej dm%/os d 10 10
WOdy VCW
17. | |[05¢ usytkowmikow 0s6b 1500 1500
18. TCzas uzytkowania c.w.u. godz. 5 5
Srednie godzinowe zapotrzebowanie
19. | na c.w.u. w budynku m%h 3 3
Vhs’r
Wspoditczynnik godzinowej
20. | nierownomiernosci rozbioru c.w.u. - 3 3
Nh
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie
21. | 1 m® wody kWh/m?® 40,6 40,6

Qcwied
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TABELA 10. KARTA OBLICZENIA MOCY | ENERGII DO PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

UZYTKOWEJ

Przedsiewzigcie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do

przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku

22. | Wspotczynnik akumulacyjno$ci (0] -—-- 1 1
Wspotczynnik redukgiji Y=

23. | 0 T N - 0,333 0,333

/((Np=1)-¢+1)

24 Maksymalna moc na potrzeby c.w.u KW 121.8 121.8
qu max

o5 iredma moc na potrzeby c.w.u. KW 254 254

CW ér

Nie przewiduje sie modernizacji instalacji CWU

TABELA 11. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH CIEPLEJ

WODY UZYTKOWEJ

Ocena przedsiewziecia modernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto do przygotowania c.w.u. w budynku

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Quw = GJ/rok
2. Srednia moc na potrzeby c.w.u. dew & = MW

Rozpatrywane sg nastepujgce usprawnienia instalacji c.w.u.

1.

2.

3.

4,

5.

6.

7.

Lp. Jednostki | . Stan | Wariant Wariant 2
] istniejgcy 1
Srednia moc na potrzeby cieptej wody

1. . . MW
uzytkowej _ Yew sr

5 Ropzne zapotrzebowanie ciepta GJ/rok
koncowego Qkw

3 Roczna optata zmienna za podgrzanie AAlrok
wody Oq,

4. Roczna optata stata za moc Oom zi/rok

5. Roczny abonament Ap zt/rok

6. Roczny koszt przygotowania c.w.u. AAlrok
Ocw
Roczne oszczednosci kosztéw

7. ; ztlrok | ------
przygotowania c.w.u. AOcw
Koszt modernizacji instalacji c.w.u.

8. zt
NCW
Prosty czas zwrotu

9. SPBT lat

10. | Udziat odnawialnych Zrédet energii %
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TABELA 11. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH CIEPLEJ
WODY UZYTKOWEJ

Ocena przedsiewziecia modernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto do przygotowania c.w.u. w budynku

Podstawa przyjetych wartosci Ncw

Koszt modernizacji Ngw = zt SPBT = lat

Nie przewiduje sie modernizacji instalacji CWU
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TABELA 12. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH
CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu ogrzewania

Dane do obliczen - stan istniejgcy

692 kW
3002,52 GJ/rok

1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku QHeo
2. sezonowe zapotrzebowanie ciepta Qheo

Instalacja c.o. - stan istniejgcy

1. instalacja c.0.: instalacja centralna stan techniczny: zty, zawory tradycyjne
niesprawne brak regulacji , czeste awarie ( przecieki, nieszczelnosci na fgczeniu zeberek ,
korozja instalacji c.o., rury stalowe skorodowane

parametry pracy instalacji: 80/60

wezet cieplny (obstugujgcy budynki A,B,C i hala sportowa stan techniczny:
wezet starego typu, stan sredni

grzejniki: typ: zeberkowe/ptytowe/Faviera ilos¢: ~300 stan techniczny: zty
zawory termostatyczne: uszkodzone

zawory podpionowe: brak

automatyka z regulacjg regulacja pogodowa

modernizacja instalacji: brak data: n/d

wn

J|e~No 0k

rzewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu ogrzewania

Cena
Opis usprawnienia llosé jednostkow Koszt
a

Lp

Wariant 1

Przebudowa catej instalacji centralnego
ogrzewania z grzejnikami, bez wezta
cieplnego,
oraz
wykonanie wszelkich rob6t budowlanych
1. niezbednych przy realizacji przebudowy ~300 2794,70
instalacji CO w tym rozkucia i odtworzenie
posadzek, wykucia z muréw instalaciji,
zamurowania bruzd, wykonanie przekug,
tynkowanie, szpachlowanie i malowanie w
miejscach zamurowan,

838409,89 PLN
netto

|0k IwWIN

Wariant 2

@ oA wWIN =
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Zestawienie wspotczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania zwigzanych z modernizacja

Lp Wspoditczynniki sprawnos$ci
Stan istniejgcy Wariant 1 Wariant 2
1. | Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania NHg 0,95 0,95 X
2. | Srednia sezonowa sprawno$é przesytu NHd 0,8 0,8 X
3. | Srednia sezonowa sprawnosé akumulacji NHs 0,75 0,93 X
4. | Srednia sezonowa sprawno$¢ regulacii NHe 1 1 X
5. | Srednia sezonowa sprawno$é catkowita NHitot 0,57 0,71 X
6. U.wzgledmen'le przerw na ogrzewanie w W, 1 1 X
ciggu tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
7. . . o Wy 1 1 X
ciggu doby - wprowadzenie podzielnikéw
12.1 Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajagcego sprawnos¢ systemu
ogrzewania
Lp Jednostki | Stan istniejgcy Wariant 1 Wariant 2
1 _Obllczemowa moc cieplna MW 0,692 0,692 X
instalacji c.o. dco
Roczne zapotrzebowanie na
ciepto na potrzeby instalacji c.o.
2. | w standardowym sezonie GJ/rok 1658,57 1658,01 X
grzewczym bez uwzglednienia
§prawnoéci systemu ogrzewania
3 Srednlg sezonowa sprawnosc¢ L 0,57 0,71 X
catkowita NHitot
Sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto na potrzeby instalaciji c.o.
4. | z uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 2834,20 2345,80 X
systemu i przerw w ogrzewaniu
QCO i
5. | Roczna opfata zmienna za ztirok 237704 196742,1 X
zuzyte ciepto Ocoz
6. gOCZ”a opfata stata za moc ZHrok 30723,47 30723,47 X
COm
7. | Roczny abonament Ap zt/rok 60963,55 50458,12 X
Roczny koszt ogrzewania w
8. | standardowym sezonie zt/rok 329391 277923,7 X
grzewczym Oco
9 Roczne o§zczednosm kosztéw e 51467,34 X
ogrzewania AOco
10 | Catkowity koszt usprawnien A4 | 838409.89 x
. systemu ogrzewania Nco
" Prosty czas zwrotu SPBT lat | - 16,29 X
12 Ud2|atodnaW|aInych zrodet % 0 0 N
energii
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TABELA 13. MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Rozpatrywane sg dwa warianty modernizacji systemu oswietlenia: system swietldwkowy i system za
pomocg LED. Oszczedno$ci zuzycia energii elektrycznej dla zrédet $wiatta po modernizacji obliczane
sg przy zatozeniu, ze natezenie oswietlenia powierzchni mierzone w luksach spetnia wymagania PN-

EN 12464-1:2022-01

Dane do oceny - stan istniejacy

- powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej instalacji oswietlenia

A, = 10439 ,6 m?

- system os$wietlenia wbudowanego: stare Swietlowki

Opis modernizacji:
Wariant |
Wariant Il

Jednostki

Stan
istniejgcy

System oswietlenia po
modernizacji

Wariant |

Wariant Il

1 Moc jednostkowa opraw oswietlenia
" | podstawowego w budynku Pn

W/m?

20

6

X

2 Czas uzytkowania oswietlenia
" | podstawowego w ciggu dnia 1)

1800

1800

3 Czas uzytkowania oswietlenia
" | podstawowego w ciggu nocy tn

200

200

Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
4. | nateZenie oswietlenia do poziomu
wymaganego Fc

Wspotczynnik uwzgledniajacy
5. | nieobecnos$¢ uzytkownikow w miejscu
pracy Fo

6 Wspotczynnik uwzgledniajacy
" | wykorzystanie $wiatta dziennego Fo

7 Liczbowy wskaznik energii oswietlenia
" | LENI

kKWh/m?rok

40

12

Roczne zapotrzebowanie na energie

8 kohcowg dostarczang do budynku dla
" | wbudowanej instalacji o$wietleniowej

le_ = Af - LENI

kWh/rok

417584

125275,2

Roczne oszczednosci energii koncowej
9. | po modernizacji systemu os$wietlenia
AQkL

kWh/rok

292308,9

10. Jednostkowe optaty za energie

elektryczng Cied

zZt/kWh

1,08

1,08

Roczne koszty zuzycia energii
11. | elektrycznej na potrzeby oswietlenia
wbudowanego K

zt/rok

450990,72

135297,2

Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia
12. | energii elektrycznej na potrzeby
oswietlenia AQy

zt/rok

315693,5

13 Koszt modernizacji systemu oswietlenia
" | Ny PLN netto

zt

345988,41

14. | Prosty czas zwrotu SPBT

lat

1,1

15. | Udziat odnawialnych zrédet energii

%

3,2

24




TABELA 13. MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Dodatkowe informacije:

TABELA 13.1 MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Stan istniejacy

Stan po modernizacji
(opis modernizaciji)

llosé Moc tacznie moc Moc tacznie moc .ngcz)ts Ll?g:;ty Dane
[szt] jednostkowa | zainstalowana jednostkowa | zainstalowana tho-w urzadzen techniczne i
’ oprawy [W] [W] oprawy [W] [W] (1] y ?z{] wycena
600 345988, | Oswietlenie
80 48000 | 600 6 3600 590 41 netto | LED
345988, | Oswietlenie
Razem 48000 6 3600 | 590 41 netto | LED
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TABELA 14. WY,B,OR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO
SPRAWNOSC SYSTEMU KLIMATYZACJI

Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu

klimatyzacji

Dane do obliczen - stan istniejgcy

1. zapotrzebowanie mocy do chtodzenia budynku QHeo = kW (MW)

2. sezonowe zapotrzebowanie na energie chtodu QHeo= GJ/rok
Instalacja klimatyzacji. - stan istniejgcy

1. instalacja chfodu instalacja ............ stan techniczny:

2. Rodzaj systemu chtodzenia: bezposrednie zdecentralizowane/ bezposrednie

zdecentralizowane/ System chiodzenia z cieczg posredniczaca

3. parametry pracy instalacji:............

4. Zrodio chtodu:.............. stan techniczny:

5. klimatyzatory: typ........ ilos¢........ stan techniczny:

6. automatyka z regulacja:.......

7. modernizacja instalacji: ................ data:

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu klimatyzacji

Lp . o - _ Cena
Opis usprawnienia llos¢ jednostkow Koszt
a
Wariant 1
1.
2.
3.
4.
5.
6.
Wariant 2

1.
2.
3.
4,
5.
6.
Zestawienie wspotczynnikéw sprawnosci systemu klimatyzacji zwigzanych z modernizacja
Lp Wspotczynniki sprawnosci
. istfiteajgcy Wariant 1 Wariant 2
1 Srednia sezonowa sprawnos¢ No

wytwarzania 9

Srednia sezonowa sprawno$¢ przesytu Ncd

Srednia sezonowa sprawno$é akumulacji Ncs
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4. | Srednia sezonowa sprawno$¢ regulacii Nce
5. | Srednia sezonowa sprawno$é catkowita Nctot
14.1 Ocena finansowa przedsiewzigecia modernizacyjnego poprawiajagcego sprawnos¢
systemu klimatyzacji
Lp Jedr;ostk Stan istniejacy | Wariant 1 Wariant 2
Obliczeniowa moc cieplna instalacji
1. . MW
chtodzenia dc
Roczne zapotrzebowanie na chtéd
na potrzeby instalacji chtodzenia. w
2. | standardowym sezonie chtodniczym | GJ/rok
bez uwzglednienia sprawnosci
systemu chtodzenia
3 Srednia sezonowa sprawnosc¢
" | calkowita Nctot
Sezonowe zapotrzebowanie na
4. | energig na potrzeby ms_talgcp GJ/rok
chtodzenia z uwzglednieniem
sprawnosci systemu Q¢
Roczna optata zmienna za energie
5. | stosowang do wytworzenia chtodu zt/rok
OCZ
6. | Roczna optata stata za moc Ocg, zi/rok
7. | Roczny abonament Ay zt/rok
Roczny koszt ogrzewania w
8. | standardowym sezonie grzewczym zt/rok
Oc
9 Roczne o§zcz¢dnosm kosztéw Aok | e
ogrzewania AOc
10 | Catkowity koszt usprawnien A4 |
. | systemu ogrzewania N¢
" Prosty czas zwrotu SPBT lat | -

Nie przewiduje sie modernizaciji instalacji klimatyzaciji
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TABELA 15. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantow we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym:
zmierzajgcych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania
przez przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania
c.w.u., modernizacji systemu ogrzewania, modernizacji systemu oswietlenia uszeregowane wg

rosngcej wartosci SPBT)

Lp.

Rodzaj i zakres usprawnienia
modernizacyjnego*

Planowane koszty robo6t
zt

SPBT

Wymiana lamp (ok. 20% wszystkich lamp
w szkole) na lampy LED

345988,41 netto

1,10

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy
49 kWp na dachu budynkéw, wraz z
montazem konstrukcji wsporczej stalowe;j
lub aluminiowej wraz z dostawg i
montazem 2 magazyndéw energii o
pojemnosci 49 kWh fgcznie w
pomieszczeniu bytej wymiennikowni ciepta
oraz dostosowanie pomieszczenia byltej
wymiennikowni ciepta na potrzeby
zainstalowania 2 magazynow energii w
tym wydzielenie pozarowe tego
pomieszczenia w zakresie scian i drzwi.
Zostanie zastosowany system
zarzadzania energig.

477494,63 netto

12,67

Przebudowa catej instalacji centralnego
ogrzewania z grzejnikami, bez wezta
cieplnego oraz wykonanie wszelkich robét
budowlanych niezbednych przy realizacji
przebudowy instalacji c.0. w tym rozkucia i
odtworzenie posadzek, wykucia z muréw
instalacji, zamurowania bruzd, wykonanie
przekué, tynkowanie, szpachlowanie i
malowanie w miejscach zamurowan,

838409,89 netto

16,29

Montaz instalacji wentylacji mechaniczne;j
z odzyskiem ciepta w istniejgcym budynku
szkolnym

11840000 netto

95,65

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowe;j i
termicznej $cian fundamentowych
segmentow A, B, C celem redukgiji
mostkéw termicznych oraz niezbednych
robot ziemnych, demontazu i ponownego
montazu nawierzchni utwardzonych oraz
opaski wokdét budynku w zwigzku z
izolacjg przeciwwilgociowg i termiczng

858300,00 netto

1023369,5
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$cian fundamentowych

2520193 netto
6. Suma

3. Wyjasnienia

Szkota w petni zdaje sobie sprawe z dtugoterminowych korzysci ptyngcych z instalacji wentylacji
mechanicznej z odzyskiem ciepta (rekuperacji), zaréwno pod wzgledem energetycznym, zdrowotnym,
jak i ekonomicznym. System taki znaczaco ogranicza straty ciepta przez wentylacje, poprawia komfort
przebywania w pomieszczeniach dydaktycznych, redukuje stezenia CO, oraz wilgotnos¢, a tym
samym wptywa pozytywnie na koncentracje, samopoczucie i zdrowie ucznidw oraz kadry
nauczycielskiej. Analiza ekonomiczna wykazata, ze planowana instalacja rekuperacji charakteryzuje
sie atrakcyjnym wskaznikiem SPBT korzystniejszym niz dla innych analizowanych modernizacji, w tym
dla ocieplenia fundamentéw. Jednakze, pomimo wyraznej atrakcyjnosci ekonomicznej wentylaciji
mechanicznej, zespot odpowiedzialny za planowanie modernizacji placowki przyjgt priorytet
wynikajgcy z rzeczywistego zagrozenia eksploatacyjnego, jakie stanowi stan techniczny fundamentéw.
Koniecznos¢ pilnej modernizacji fundamentéw. W ostatnich latach obserwuje sie powazne problemy z
permanentnym zawilgoceniem i przemarzaniem fundamentéw oraz $cian przyziemia budynku, co
wywotuje szereg negatywnych konsekwencji: Rozwijajgca sie wilgo¢ kapilarna i powierzchniowa
wptywa na trwato$¢ elementow konstrukcyjnych i obniza no$nos¢ materiatbw budowlanych. Zimg
dochodzi do cyklicznego przemarzania $cian fundamentowych, co powoduje degradacje izolaciji
cieplnej oraz pekanie zaprawy i wypraw tynkarskich. Podchodzenie wody gruntowej do poziomu faw
fundamentowych — zauwazalne w okresach intensywnych opadéw — rodzi ryzyko zalewania czesci
piwnicznych i uszkodzen warstwy hydroizolacyjnej. Stata wilgo¢ sprzyja rozwojowi plesni, grzybow
oraz degradacji materiatbw wykonhczeniowych wewnatrz pomieszczen piwnicznych, co ma
bezposredni wptyw na zdrowie ludzi. Z punktu widzenia inzynierskiego, dalsze ignorowanie
probleméw z fundamentami moze prowadzi¢ do powaznych konsekwencji statycznych i sanitarnych, a
w dalszej perspektywie — do wytgczenia czesci budynku z uzytkowania (skrajny przypadek) Jest to
uzasadniony kompromis inwestycyjny, cho¢ modernizacja wentylacji przyniostaby szybszy efekt
ekonomiczny, jej odtozenie w czasie nie powoduje bezposredniego zagrozenia bezpieczenstwa
uzytkownikéw ani trwatosci obiektu. Oznacza to, Zze inwestycje te mozna zrealizowa¢ na etapie
kolejnych zadan modernizacyjnych, zwtaszcza ze jej wdrozenie wymaga takze przeksztatcen
przestrzennych (np. sufitbw podwieszanych, zabudowy kanatéw), ktére bedzie mozna tatwiej wykonac
w pdzniejszym etapie — juz po zakonhczeniu prac fundamentowych. Tymczasem remont fundamentéw
jest niezbedny i pilny, niezaleznie od jego niskiej rentownosci finansowej. Kierownictwo szkoty traktuje
te inwestycje jako dziatanie zabezpieczajgce integralnos$¢ techniczng budynku i eliminujgce ryzyka
zdrowotne, ktére majg pierwszenstwo przed dalszymi inwestycjami energooszczednymi. Szkota nie
rezygnuje z zamiaru wdrozenia systemu wentylacji mechanicznej — dostrzega jego walory i planuje
jego realizacje w przysziosci. Niemniej, z petng odpowiedzialnoscig i swiadomoscig koniecznosci
zachowania bezpieczenstwa, trwatosci i higieny budynku, w pierwszej kolejnosci podejmuje niezbedne
prace zwigzane z fundamentami, uznajgc je za inwestycje ochronng i prewencyjng wobec
powazniejszych uszkodzen konstrukcyjnych.

W niniejszym audycie energetycznym pierwotnie przyjeto wskazniki odbiegajgce od sprawnosci
systemow technicznych zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynkéw (Dz.U. 2015 poz.
376). Rozporzadzenie to obowigzuje od ponad 9 lat (stan na czerwiec 2025 r.).Cho¢ wskazniki
zawarte w rozporzadzeniu majg charakter referencyjny i moga by¢ stosowane w przypadkach braku
danych szczegoétowych dla analizowanego budynku, nalezy zauwazyé, ze w ciggu ostatnich lat
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technologia systemow grzewczych, chtodniczych, wentylacyjnych oraz zrédet odnawialnych ulegta
znacznemu rozwojowi. Powszechne stato sie stosowanie bardziej efektywnych urzadzen, jak np.
doktadniejsze zawory termostatyczne czy lepsze materiaty izolacyjne. .Z tego wzgledu zasadne bytoby
rozwazenie bardziej aktualnych i realistycznych wartosci wskaznikdw sprawnosci, ktore lepiej
odwzorowujg stan techniki i efektywnos$¢ energetyczng nowoczesnych instalacji. W praktyce czesto
wykorzystuje sie dane producentéw, wyniki certyfikacji (np. Eurovent, EHPA, Solar Keymark) lub
charakterystyki energetyczne urzgdzen z kart produktu zgodnych z rozporzadzeniem ErP. Jednak w
celu eliminacji potencjalnych watpliwosci interpretacyjnych i zapewnienia zgodnosci z wymaganiami
formalnymi, ostatecznie przyjeto wskazniki sprawnosci doktadnie takie, jakie podano w
obowigzujgcym rozporzadzeniu z 2015 r.. Zabieg ten zapewnia peitng spdjnos¢ z metodologig
obowigzujgcg w zakresie $wiadectw charakterystyki energetycznej oraz audytéw energetycznych,
niezaleznie od tempa rozwoju techniki. Ponizej zestawienie przyjetych wskaznikow, zgodnych z
metodologig przed modernizacjg i po modernizacji na podstawie programu Audytor OZC 7.0 Pro.

a) Przed modernizacjg

SREDMIA
SYSTEM OGRZEWANLA, 11! ﬂm%ﬁ'&m oPIS ;zzomm
VNTWARZANIE CIEPLA WEZE CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowry - powyzej 300 kKW 0,95
PREES YL CIEPEA OGRZEWANIE CENTRALME WODNE - z lokalnego Zrddha ciepla 0,80

usytuowanego w ogrzewanym budynku - bez zokdina przewodach,
armeturze iurzadzeniach - w pomieszczeniach nieogrzewanych

AMULACA CEPA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
PéBSML‘AAGH DWYKOREYSTANIE | OGRZEWANIE WODNE - grzejnki czlonowe/ pltowe - requlada 0,77

centraha - bez requladi autormatyanej miejscowsj

b) Po modernizacji

SREDNIA
ELEMENTY SKLADOWE
SYSTEM OGRZEWANLA, 17 SYSTEMU opPIs gmﬂom
WNTWARZANIE CIEPEA WEZB: CIEPLMNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - povryze) 200 kW 0,95
PREES L CIEPEA OGRZEWANIE CEMTRALNE WODNME - z lokalnego Zrddh ciepla 0,80

usytuowanego w ogrzewanym budynku - bez robdina przewodach,
armeturze i urzgdzeniach - w pomieszczeniach nieogrzewanych

ARLMULACA CIEREA BRAK ZASOBMIKA BUFOROWEGO 1,00
PE:BS“L;AGA TWYKORZYSTANIE  OGRZEVWANIE WODNE - grzeiniki lonowe/plytowe - z requlada 0,93

cenfralng i miejscowg - z @worem termostatycznym o dzigbniu PI-z
funkgami adaptacying | optymaizuiaca

Nalezy tez sie odnies¢ do stanu istniejgcego instalacji CO — poswiadczonej przez technika szkoty -
instalacja centralnego ogrzewania w budynku szkoty oparta jest na tradycyjnych grzejnikach zeliwnych
typu czlonowego (tzw. "Zzeberka"), pochodzacych z lat 60. XX wieku. Zaréwno same grzejniki, jak i
elementy sieci rozprowadzajgcej ciepto (przewody stalowe, potgczenia, armatura), znajdujg sie
obecnie w znacznym stopniu zuzycia technicznego. Grzejniki zeliwne — problemy eksploatacyjne -
brak sprawnych zaworéw termostatycznych lub ich catkowity brak — instalacja wyposazona jest w
stare zawory grzejnikowe, ktére w wielu przypadkach: nie dziatajg w ogodle, sg zablokowane w pozyciji
otwartej, przeciekajg lub posiadajg zuzytg uszczelke trzpienia. Brak jakiejkolwiek regulacji lokalnej
temperatury w pomieszczeniach powoduje: przegrzewanie pomieszczeh w okresach przejsciowych,
koniecznos¢ otwierania okien celem chtodzenia sal, wzrost strat energii cieplnej i znaczace
pogorszenie komfortu cieplnego. Usterki mechaniczne grzejnikdw: czeste przecieki na tgczeniach
zeberek (problemy z uszczelnieniem kielichdw),korozja zewnetrzna i wewnetrzna, podatno$¢ na
"zarastanie" kamieniem kottowym przy dtugotrwatej eksploatacji bez odpowiedniego uzdatniania wody.
Rury stalowe z widoczng korozjg: zewnetrzna korozja na przewodach nieocieplonych, biegngcych w
pomieszczeniach nieogrzewanych i piwnicach, ostabiona grubos¢ $cianki powodujgca zwigkszone
ryzyko awarii. Brak rownowazenia hydraulicznego: ukfad nie posiada zawordow regulacyjnych ani
réwnowazacych, co skutkuje nierbwnomiernym rozktadem ciepta — czes¢ grzejnikdw pozostaje letnia,
inne przegrzewajg przestrzen. Sprawnos¢ systemu grzewczego znaczgco obnizona — ze wzgledu na
straty cieplne w instalacji, brak regulacji i niekontrolowane zuzycie. Zwigkszone zuzycie energii
cieplnej — konieczno$¢ dostarczania wiekszej ilosci ciepta, by zrekompensowaé braki w regulacji i
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nieszczelnosci. Brak komfortu cieplnego w salach lekcyjnych — uczniowie i nauczyciele odczuwajg
nadmierne ciepto lub niedogrzanie, zaleznie od miejsca w budynku. Podniesione koszty konserwacji i
awaryjnosci — naprawy "na biezgco", w sytuacjach awaryjnych (np. wycieki, korozja grzejnika),
podnoszg koszty utrzymania systemu. Stan techniczny instalacji grzewczej w szkole — oparty na
grzejnikach zeliwnych z lat 60., starych zaworach i skorodowanej instalacji stalowej — uniemozliwia
efektywng regulacje temperatury i skutkuje niskg sprawnoscig catego systemu CO. Brak elementarnej
automatyki i liczne awarie przektadajg sie na nadmierne zuzycie ciepta, wysokie koszty eksploatacyjne
oraz pogorszenie komfortu nauczania. W zwigzku z tym, modernizacja instalacji grzewczej jest nie
tylko uzasadniona technicznie, ale tez niezbedna z punktu widzenia racjonalizacji zuzycia energii i
jakosci srodowiska wewnetrznego w placéwce oswiatowe;.

Zgodnie z metodyka wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku, mozliwe jest uwzglednienie
energii produkowanej z odnawialnych zZrédet energii (OZE), w tym energii elektrycznej pochodzacej z
instalacji fotowoltaicznej, w bilansie energetycznym budynku. Energia ta moze zosta¢ wykorzystana
na pokrycie czesci zapotrzebowania na energie koncowa, o ile zuzycie energii wystepuje w tym
samym miejscu, w ktérym nastepuje jej produkcja (autokonsumpcja).W przedmiotowym przypadku
instalacja fotowoltaiczna zostala zaprojektowana i/lub zainstalowana w sposéb umozliwiajgcy
bezposrednie wykorzystanie wytwarzanej energii elektrycznej na potrzeby obiektu. Zgodnie z
obliczeniami wykonanymi w ramach charakterystyki energetycznej, cze$é energii z fotowoltaiki
pokrywa zapotrzebowanie na funkcjonowanie systeméw pomocniczych budynku, tj.: naped pomp w
instalacjach centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej czy chtodzenia, prace wentylatoréw w
ukfadach wentylacji mechanicznej lub klimatyzacji, Swietlenie ogdlne i techniczne (wewnetrzne i
zewnetrzne).Powyzsze elementy infrastruktury technicznej pracujg w sposoéb ciggty lub cykliczny w
ciagu dnia, co pokrywa sie z okresem produkcji energii przez instalacje fotowoltaiczng (szczegolnie w
sezonie wiosenno-letnim). Dzieki temu mozna z wysokim prawdopodobienstwem zatozy¢, ze znaczna
czesc¢ energii zuzywanej przez te odbiory jest rGwnowazona przez energie wytwarzang lokalnie z PV,
co znajduje odzwierciedlenie w obliczeniach wskaznikow energii koncowej, uzytkowej oraz pierwotnej
budynku. W efekcie, uwzglednienie energii z PV jako bilansujgcej zapotrzebowanie na energie
pomocniczg jest uzasadnione technicznie, zgodne z obowigzujgcym rozporzadzeniem oraz przyczynia
sie do poprawy wskaznikéw efektywnosci energetycznej analizowanego obiektu.

W zwigzku z czym, przy zastosowaniu instalacji PV, przemnozenie danej energii korhicowej przez
wartos¢ 2,5 nie da wilasciwego wyniku, poniewaz czesS¢ energii zostata pokryta przez instalacje
fotowoltaiczng, dla ktérej wskaznik wi wynosi 0.
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IrABELA 16. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW | WYBOR OPTYMALNEGO

PRZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNEGO DLA BUDYNKU

Wybdér optymalnego wariantu obejmuije:

1. oszczednosSci energii i kosztow dla wariantow przedsiewzie¢ modernizacyjnych
2. wskazanie optymalnego wariantu do realizacji

Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ modernizacyjnych

Przedsiewziecie modernizacyjne

W1, ...

W1

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej i termicznej scian
fundamentowych segmentéw A, B, C celem redukcji
mostkow termicznych oraz niezbednych robét
ziemnych, demontazu i ponownego montazu
nawierzchni utwardzonych oraz opaski wokét budynku
w zwigzku z izolacjg przeciwwilgociowg i termiczng
Scian fundamentowych

Wymiana lamp (ok. 20% wszystkich lamp w szkole) na
lampy LED

przebudowa catej instalacji centralnego ogrzewania z
grzejnikami, bez wezta cieplnego oraz wykonanie
wszelkich robé6t budowlanych niezbednych przy
realizacji przebudowy instalacji c.0. w tym rozkucia i
odtworzenie posadzek, wykucia z muréw instalacji,
zamurowania bruzd, wykonanie przekuc¢, tynkowanie,
szpachlowanie i malowanie w miejscach zamurowan,

Montaz instalacji wentylacji mechanicznej z odzyskiem
ciepta w istniejgcym budynku szkolnym

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 49 kWp na
dachu budynkow, wraz z montazem konstrukcji
wsporczej stalowej lub aluminiowej wraz z dostawg i
montazem 2 magazyndw energii 0 pojemnosci 49 kWh
tgcznie w pomieszczeniu bytej wymiennikowni ciepta
oraz dostosowanie pomieszczenia bytej wymiennikowni
ciepta na potrzeby zainstalowania 2 magazynéw energii
w tym wydzielenie pozarowe tego pomieszczenia w
zakresie $cian i drzwi. Zostanie zastosowany system
zarzadzania energia.

6.

7.

8.

Planowane koszty
catkowite
zt

2520192,93 PLN netto
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Roczna oszczednosé

kosztow energii 367162,98
zt/rok

Oszczednosé 44
zapotrzebowania na ’
energie %
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TABELA 17. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany jako optymalny wariant przedsiewziecia
modernizacyjnego dla ocenianego budynku.

Wariant ten obejmuje nastepujgce usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w
budynku: Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej i termicznej $cian fundamentowych segmentéw A, B,
C celem redukcji mostkéw termicznych oraz niezbednych robét ziemnych, demontazu i ponownego
montazu nawierzchni utwardzonych oraz opaski wokdt budynku w zwigzku 2z izolacjg
przeciwwilgociowg i termiczng $cian fundamentowych, Wymiana lamp (ok. 20% wszystkich lamp w
szkole) na lampy LED. Przebudowa catej instalacji centralnego ogrzewania z grzejnikami, bez wezta
cieplnego oraz wykonanie wszelkich rob6t budowlanych niezbednych przy realizacji przebudowy
instalacji c.0., w tym rozkucia i odtworzenie posadzek, wykucia z muréw instalacji, zamurowania
bruzd, wykonanie przeku¢, tynkowanie, szpachlowanie i malowanie w miejscach zamurowan,-
Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 49 kWp na dachu budynkéw, wraz z montazem konstrukcji
wsporczej stalowej lub aluminiowej wraz z dostawg i montazem 2 magazyndéw energii 0 pojemnosci
49 kWh tgcznie w pomieszczeniu bytej wymiennikowni ciepta oraz dostosowanie pomieszczenia bytej
wymiennikowni ciepta na potrzeby zainstalowania 2 magazynéw energii w tym wydzielenie pozarowe
tego pomieszczenia w zakresie Scian i drzwi. Zostanie zastosowany system zarzgdzania energia.

16.1 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
Wykonanie w/w prac.

4. Wykaz zatacznikéw
Zat. 1 Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: plan sytuacyjny budynku, rzuty
budynku, zdjecia elewaciji, dokumentacja fotograficzna przedstawiajgca szczegoétowo stan techniczny
budynku.

Zat. 2 Wspoitczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych - wydruki z programu
komputerowego (przed modernizacja).

Zat. 3 Wspdtczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych - wydruki z programu
komputerowego (po modernizacji).

Zat. 4 Zestawienie wynikéw obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie
dla poszczegdélnych wariantéw modernizacyjnych, w tym obliczenie zapotrzebowania na energie na
potrzeby systemu chtodzenia.
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5. Zestawienia zbiorcze

1. Wykaz audytéow opracowanych dla obiektéow bedacych przedmiotem projektu

Lp.

Nazwa budynku

Adres budynku

Budynek nr 1

POWIATOWY ZESPOL NR 2
SZKOL
OGOLNOKSZTALCACYCH
MISTRZOSTWA SPORTOWEGO |
TECHNICZNYCH im. IGNACEGO
LUKASIEWICZA

ul. Bema 8

kod: 32-600

miejscowos¢: Oswiecim
powiat: oswiecimski
wojewodztwo: matopolskie

2. Roczne zuzycie energii koncowej w budynkach publicznych [MWh/rok]

. | Ciepta .
. Ogrzewani woga Chiodz | Oswietle Energia Inne Suma Re;jaukc
Wariant e+ . . . pomoc (od 3 S
. uzytko enie nie . np. PV zuzycia
wentylacja wa nicza do 8) %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
przed
moderniza 877,170 101,655 | 3,214 417,584 19,092 0 1418,715
Budynek cja 313
nr1 po
moderniza 726,038 101,655 3,214 125,275 19,090 | -28,873 975,272
cji
przed
Budynek | moderniza X X X X X X X
nr2 cja
(esli po X
dotyczy) moderniza X X X X X X X
cji
przed
Budynek | moderniza X X X X X X X
nr3 cja
(jesli po X
dotyczy) moderniza X X X X X X X
cji
Suma przed
wartosci moderniza 877,170 101,655 3,214 417,584 19,092 0 1418,715 X
energii cja
dla
wszystki po
ch moderniza 726,038 101,655 3,214 125,275 19,090 | -28,873 975,272 X
budynko cji
w
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3. Roczne zuzycie energii pierwotnej w budynkach publicznych [MWh/rok]
- wskaznik rezultatu wymagany we wniosku o dofinansowanie

Ogr.zewa Ciepta - Energia Suma Reduk
Wariant nie+ woda Chiodz | Oswietle pOMoG Inne (od 3 do cja
wentylacj | uzytkow enie nie , zuzycia
a a nicza 8) %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
przed
moderniza | 974,621 218,178 8,035 | 1043,960 | 47,730 0 2292,524
Budynek cja 424
nr1 po
moderniza | 805,453 | 217,5963 | 8,035 250,551 38,180 | -72,183 | 1319,815
cji
przed
Budynek | moderniza X X X X X X X
nr2 cja
(esli po X
dotyczy) | moderniza X X X X X X X
cji
przed
Budynek | moderniza X X X X X X X
nr3 cja
(jesli po X
dotyczy) | moderniza X X X X X X X
cji
Suma przed
wartosci | moderniza 974,621 218,178 8,035 1043,960 | 47,730 0 2292,524 X
energii cia
dla
wszystki po
ch moderniza | 805,453 | 217,5963 | 8,035 250,551 38,180 | -72,183 | 1319,815 X
budynko cji
w

Wazne !!! Kolumna nr 9 — redukcja zuzycia energii pierwotnej musi wynosi¢ minimum 30%
dla kazdego budynku ODDZIELNIE (nie jako $rednia z budynkéw w projekcie). Jest to

warunek dostepowy dla projektow termomodernizacyjnych.

4. llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej / llo§¢ zaoszczedzonej energii cieplnej
(jako energia koncowa) — wskazniki rezultatu wymagane we wniosku o dofinansowanie
Przed Po Z;n;:fzjsz;m
Rodzaj energii modernizacjg | modernizacji [MWhyrok]
[MWh/rok] [MWh/rok] (Kol.3-4)
1 2 3 4 5
Zuzycie energi 501,348 209,039 292,309
Budynek nr 1 | elektrycznej
Zuzycie energ 895,0613 743,9293 151,132
cieplnej
Zuzycie energii
. X X X
Budynek nr2 | elektrycznej
(jesli dotyczy) Z.uzyC|e_; energii « « «
cieplnej
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Budynek nr 3
(jesli dotyczy)

Zuzycie energii
elektrycznej

Zuzycie energii
cieplnej

Sumaryczna
ilos¢
zaoszczedzon
ej energii na
wszystkich
budynkach

Zuzycie energii
elektrycznej

292,309

Zuzycie energii
cieplnej

151,132

5. llos¢ wytworzonej energii elektrycznej ze zrédet OZE/ llos¢ wytworzonej
energii cieplnej ze zrédet OZE - wskaznik rezultatu wymagany we wniosku o

dofinansowanie

jednostka Stan br Zed. Stan po modernizacji
modernizacjg

Produkcja energii elektrycznej z
OZE (PV), w tym na potrzeby: MWh/rok 0 28,873

a) centralnego ogrzewania MWh/rok 0 0

b) cieptej wody uzytkowe; MWh/rok 0 0

c) oswietlenie/energia MWh/rok 0 28 873

pomocnicza ’

Produkcja energii cieplnej z MWh/rok 0 0

OZE
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6. Efekt ekologiczny realizacji projektu — szacowana emisji gazow
cieplarnianych (CO;) — wskaznik rezultatu wymagany we wniosku o dofinansowanie
oraz kryteriach oceny projektow.

Przec po | Zmrielszenie
dernizacj modernizacji emisi
mo 13 ] [ton Redukcja
[ton [ton . . o
. . . . rownowaznika )
réwnowaznika rownowaznika CO,/rok]
CO./rok] CO./rok] (kol.2-3)
1 2 3 4 5
Budynek nr 1 803,849 417,584 386,265 48,05
Budynek nr 2
Budynek nr 3
Sumaryczna redukcja
emisji na wszystkich
budynkach
386,265 48,05
Parametr Przed [kg/rok] Po [kg/rok] Redukcja [kg] Redukcja [%]
PM10 104,55 80,66 23,89 22,85
PM2.5 63,73 48,82 14,91 23,39

7. Wspoétczynniki przeliczeniowe dla jednostek energii — materiat pomocniczy

Jednostka energii GJ MWh toe*
1 GJ ciepla 1 0,27778 0,02388
1 MWh energii
elektrycznej 3.6 1 0,08598
1 toe 41,868 11,630 1

* toe - tona oleju ekwiwalentnego - ustawa o efektywnosci energetycznej [3] definiuje tone oleju
ekwiwalentnego, jako réwnowaznik jednej tony ropy naftowej o wartosci opatowej réwne;j
41 868 kJ/kg. Rozporzgdzenie [4] wydane do tej ustawy podaje tabele dla przeliczenia toe na inne

jednostki (tabela powyzej).
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8.1 PODSUMOWANIE DOTYCZACE WYKORZYSTANIA ENERGII ODNAWIANEJ W BUDYNKU
wyniki dla energii elektrycznej — jesli dotyczy

- wskaznik rezultatu wymagany we wniosku o dofinansowanie

Moc projektowanej instalacji: 0,049 MW

zapotrzebowanie rodukcia z udziat OZE w nadwyzka nadwyzka
. budynku na P () zapotrzebowaniu produkcji produkcji
miesigce . instalacji OZE . , .
energie [MWh] na energie energii z OZE | energii z OZE
[MWh] budynku [%] [MWh] [%]
1 2 3 4 5 6
I 23790 1489 6,26 0 0
21807,5 1861,25 8,53 0 0
Il
0 19825 2978 15,02 0 0
17842,5 4467 25,04 0 0
v
17842,5 5211,5 29,21 0 0
\Y
17842,5 5211,5 29,21 0 0
VI
11895 4839,25 40,68
Vil 0 0
11895 4094,75 34,42
Vil 0 0
17842,5 3350,25 18,78 0 0
IX
19825 2233,5 11,27 0 0
X
21807,5 1116,75 5,12 0 0
Xl
- 23790 372,25 1,56 0 0
226005 37225 16,47 0 0
rocznie:
TABELA 9.1 TABELA BILANS ENERGII CIEPLNEJ Z KOGENERACJI
energia udziat nadwyzka | nadwyzka
zapotrzebowanie | cieplna na | produkcja K i, produkcji | produkcji
ogeneracji w o o
. budynku na potrzeby z uktadu . energii energii
miesigce T .| zapotrzebowani : . . ;
energie cieplng agregatu | kogeneracj U na energie cieplnej z | cieplnej z
[MWh] chtodniczeg | i [MWAh] budynku [%] kogeneracj | kogeneracj
0 [MWh] i [MWh] i [%]
1 2 3 4 5 6 7
I
Il
Il
v
\Y
VI
VIl
VI
IX
X
Xl
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Xl

rocznie:

TABELA 9.2. TABELA BILANS ENERGII ELEKTRYCZNEJ Z KOGENERACJI

zapotrzebowanie energia . udziat nadwyzk_g nadwyzk_g
budynku na elektryczna | produkcja z Kogeneracji w produkgjl produk_qjl
miesigce energie zaoszczedzon uktadu _ | zapotrzebowani energii energii
[MWh] MWh] budynku [%] i?MWh]J 9i o J
1 2 3 4 5 6 7
I
Il
I
v
\
Vi
VI
VI
IX
X
Xl
Xl
rocznie:
Nie dotyczy
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TABELA 9.3 TABELA BILANS ENERGII CHLODNICZEJ Z TRIGENERACJI

nadwyzka
zapotrzebowanie produkcja z . udziai__ nadwyzka .. produk_gji
o budynku na energie uktadu trigeneracji w _ produkc“ energii energii
miesigce . .. | zapotrzebowani chtodniczej z chtodniczej
([:,\r;:\‘/:)vdhLi tn%&r\ﬁﬁcjl u na energie trigeneracji z
budynku [%] [MWh] trigeneracji
[%]
1 2 3 4 5 6
I
Il
Il
v
\Y
VI
Vil
VI
IX
X
XI
Xl
rocznie:
Nie dotyczy
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